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I. 

Experimentelle Beitr~ge zur Lehre veto 
interstitiellen Knochenwachsthmn. 

Von Dr. Georg Egger, 
Assistenzarzt an der Kreisirrenanstalt in Mfinchen. 

von Gudden hat in seiner Abhandlung fiber das Schgdel- 
waehsthum eine Methode angegeben, dutch die mit Leiehtigkeit 
naehgewiesen werde, dass in den Seh~idelknoehen aueh ein inter- 
stitielles Waehsthum stattfindel). Die ~[eth0de besteht darin, 
dass man mit schwebender, dreieekiger, nieht zu feiner St~hl- 
spitze dm'eh Drehung um die Axe, kleine, kreisrunde Marken 
dutch den Sehgdelknoehen eines neugebornen Thierehens bohrt. 
TSdte man naeh einigen Woehen das Thierehen, so finde man 
die Marke auseinandergerfiekt. Die Versuehe wurden an Ka- 
n inchen angestellt. 

So einfach die Sache sehien, so wurden sowohl die Versuehe, 
als der aus ihnen gezogene Schluss yon versehiedenen Seiten an- 
gegriffen und nut yon einer einzigen vertheidigt. Im Folgeaden 
gebe ieh eine kurze Uebersieht fiber den Gang der Controverse. 

Ohne selbst experimentirt zu haben, meinte Wegner 2) die 
VergrSsserung des Abstandes zwischen den Marken nieht dutch 

l) Experimentalantersuehnngen fiber das Seh~delwaehsthum. M~inehen 
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ein wirkliches Auseinanderriicken der Bohrl6eher selbst, sondern 
dadurch erkl'gren zu kSnnen, dass sieh zur Ausfiillung des De- 
fectes neue Knochensubstanz an den g~indern derselben ansetzel). 

~ a a s ~ )  wiederholte zwar den G u d d e n ' s c h e n  Markirversueh, 
abet nieht bei Kaninehen, sondern bei t l u n d e n ,  fand naeh eini- 
gen Woehen die Marken nicht mehr and glaubte deshalb die 
6enauigkeit der Experimente yon  G u d d e n ' s  um so mehr be- 
zweifeln zu miissen, als Platinstifte, die er dann in die Bohr- 
15chef einffihrte, sich nieht yon einander entfernten. 

S c h w a l b e  3) snchte den Effect des G u d d e n ' s e h e n  Markir- 
versuches, ohne wie W e g n e r  selbst experimentirt zu haben, aus 
seiner Theorie des appositionellen Wachsthums mit  periostaler 
Versehiebnng zu erkl~ren. Die eingebohrten und Ern~hrungs- 
kan~le imitirenden LSeher erleiden nach ihm dieselben Ver~nde- 
rungen beim weiteren Wachsthum der Knoehen wie die Ern~h- 
rungskaniile selbst. ,,Ihre ~tussere ~Iiindung wird naeh der Seite 
versehoben, welche die betreffende periostale Streeke dutch ihr 
appositionelles Randwaohsthum beeinflusst." v. G u d d e n  selbst 
babe ibm alas Mittel zu dieser Erkl~rung durch die Bemerkung 

in die Hand gegeben, dass sehr h~ufig die rundliche Form der 
Marken an der ~usseren Sehgdelfl~ehe sich in  ein mit  der Spitze 
gegen die betreffende Naht verschiebendes Dreieck verwandelte, 
wghrend an tier inneren Fl~che dieselbe erhalten blieb4). 

W o l f f a ) ,  der den Gud  den ' schen  Markirversueh und zwar 
ebenfalls an Kaninchen h'~ufig, wiederholt and naeh einigen 

1) Die Stelle lautet wSrtlich: Es widerspricht aller grfahrung, dass in 
einem so th~tigen Gewebe, wie der waehsende Knoehen, k/instliehe 
Ii[ohlr~ume (die BohrlSeher sind gemeint) wochenlang unvergndert bleiben 
solltem Ohne Zweifel wird an die lg~nder aeue Substanz zur Ausffit- 
lung des Defectes angesetzt and dad~reh die wirkliehen R~nder Yon 
einander entfernt. 

~) Ueber das Wachsthum and die Regeneration der RShrenknoehen u. s. w. 
Arch. f. klin. Ohir. Bd. 20. S. 730. 

s) Ueber die Ern~hrungskangle der Knoehen und d~s Knoehenwachsthum, 
yon Schwalbe. Zeitschr. f. Anat. u. Entwieklungsgeseh. I. S. 348. 

4) v. Gudden giebt in seinem Werke an, dass er dieses Verhalten nur 
an 7--8 Woehen alten Sch~delchen h~ufig gefunden habe. 

i) Deutsche med. Wochenschr. Ill. 83. 34. S. 398~ 4:07. Verhandlungen 
der physiologischen @esellsehaft in Berlin. 33. Sitzung yore 13. Ju]i 1877. 
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Woehen die Marken immer wieder aufgefunden hatte, gelangt zu 
demselben Resultat wie v. Gudden ,  zur Annahme eines inter- 
stitiellen Wachsthums der ScMdelknochen. W e g n e r  gegeniiber 
legt er dar, wie derselbe durch Ausfiihrung des Experimentes 
sich Mcht h~ttte /iberzeugen kSnnen, dass dutch Apposition an 
die R~inder so feiner LScher keine so grosse Distanzznnahme, 
als sie in der That sich findet, hervorgerufen werden kSnne. 
Auch meint Wolf f ,  class bei 8iehtigkeit der Wegner ' schen 
Ansicht die, Entfernungen der BohrlScher sich, je nachdem, auch 
vermindern kSnnten. Den Ausf/ ihrangenSehwalbe's  entgegnet 
Wolff ,  1) dass er an seinen circa 4 Wochen alten Sch~tdelchen 
fast hie ein Verhalten der BohrlScher land, wie es v. Gudden  
hgufig bei 8 Wochen alten Kaninchen bemerkt habe; 2) dass 
auch das periostale Schgdelwaehsthmn zu gering sei, um die 
Schwalbe ' sche  Annahme zu rechtfertigen; 3)dass  selbst wenn 
diese richtig wgre, die LScher unter Umstgnden n~iher an ein- 
ander rticken m/issten. 

In seiner Replik bemerkt Sehwalbe~),  des zweite Einwand 
Wolf f ' s  beweise, dass dieser sich in vSlliger Unkenntniss der 
thats~chlichen Verh~iltnisse befinde, der dritte aber, dass er seine 
(Schwalbe ' s )  Erkl~rung tier DistanzvergrSsserung nicht ver- 
standen habe. Nach dem yon ibm angegebenen Schema s) des 
periostalen Knoehenwaehsthums miisse letztere /iberall eintreten, 
gleichgfiltig, ob die beiden in ihren Entfernungen zu bestimmen- 
den Punkte auf derselben oder auf entgegengesetzten Seiten der 
neutralen Zone gelegen seien. I)as Auseinanderrfi&en werde 
um so bedeutender sein, je mehr die beiden markirten Strahlen 
in ihrer Richtung divergiren. Im Scheitelbein des Kaninchens 
wichen die medial zur Sagittalnaht gerichteten Knoehenstrahlen 
bedeutend stiirker auseinander, als die zur Kranznaht verlaufen- 
den, wie dieses Tar. I Fig. 8 des v. Gudden'schen Werkes be- 
weise. Daher r~hre auch, dassv.  Gudden  und Wol f f  die am 
Parietale des Kaninchensch~tdels in sagittaler Richtung einge- 
bohrten LScher starker auseinanderweichen sahen, als die in fron- 

~) Sitzungsberieht der Jena'sehen @esellsehaft f. ~Iediein u. Naturwissen- 
sehaften. Jahrg. 1878. Sitznng vom 10. Mai: Ueber den Gudden'sehen 
Narkirversueh u. seine Bedentung Nr die Lehre yore Knoehenwachsthum. 

3) Zei~sehr. ffir Anatomie u. Entwicklungsgesehiehte. I. Taf. XV. Fig. 2. 
1" 



taler giehtung eingebohrten. Eine Zunahme der Entfernung der 
BohrlSeher, besonders der in sagittaler Riehtung angebraehten, 
kSnne aueh ohne bemerkbare Verzerrung der 'gusseren Oeffnung 
eintreten, da ja diese Verzerrungen nur in der Richtung der 
Knochenstrahlung stattfinden wfirden. Es mfissen deshalb aueh 
nicht alle Oeffnungen die yon v. Gudden hervorgehobene Ge- 
staltsver~nderung zeigen, sondern diese werde um so ausge- 
prggter sein, je lgnger die Thiere nach der Operation leben. 
Sehwalbe  zieht dann das gesultat, dass in den Nr denKSrper- 
aufbau so maassgebenden periostalen Waehsthumsverschiebungen 
jedenfalls eine der Ursaehen der Distanzzunahme zweier in den- 
selben ScMdelknoehen eingebohrten LSeher gelegen sei. 

Eine zweite Ursache ffir das Auseinanderr/ieken der Bohr- 
15eher liegt naeh Schwalbe  in der schon von Wegner  hervor- 
gehobenen Verengernng der BohrlScher. Er nimmt an, dass die 
LSeher anfangs einen Durehmesser yon �89 mm besitzen, wie dieses 
aueh die }farke zeige, die sich in Taf. VII Fig. 9 des v. Gudden'-  
schen Werkes unten reehts im linken Stirnbein befindet. Messe 
man yon Rand zu Rand, so bekomme man, falls beide LScher 
sieh yon den einander zugekehrten Seiten sehliessen sollten, 
Fehler his nahezu 1 ram. 

Mehr Gewicht wie auf den vorigen legt Sehwalbe  auf 
seinen dr i t ten Einwand und gfaubt, dass dieser in Verbindung 
mit tier periostalen Verschiebung allein sehon die grSsste yon 
v. Gudden beobaehtete Distanzzunahme erkl'//re, v. Gudden 
und Wolff  h~tten nehmlieh einen Messungsfehler gemacht, in- 
dem sie die Entfernung der Marken mit dem Zirkel  gemessen. 
l)as Parietale eines neugebornen Kaninehens sei ganz ansehnlieh 
gewSlbt, wghrend die W51bung beim weiteren Waehsthum rasch 
abnehme. Es werde demnaeh bei neugebornen die Sehne, bei 
~lteren gewissermaassen der Bogen gemessen, der alsdann bereits 
so abgeflaeht sei, dass Sehne und Bogen nahezu zusammen- 
fallen. Beiln Messen mit dem Zirkel stelle sieh also schon 
dutch diese Abflaebung eine ganz betr~ichtliehe seheinbare Yer- 
grSsserung tier Entfernung der Bohrl5eher heraus, ohne class 
diese selbst in Wirkliehkeit auseinandergerfiekt seien; sei aber 
diese Erkl/irung riehtig, so werde, wenn der Narkirversueh bei 
4--5 Wochen alten Kaninehen gemaeht werde, derselbe keine 
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oder nur unbodeutende Distanzzunahme der Marken ergeben; 
ebenso wtirden Marken auf der Oberfl/iehe eines Rahrenknoehens 
in longitudinaler Richtung angebraeht, nut wenig oder gar nicht 
ausdnanderriieken. Sehwalbe  wiederholte demgem/iss an den 
Sch/idelchen yon sieben 3--5 Woehen allen Kaninehen den 
v. (~,udden'sehen Markirversueh, bemerkte dann aueb wirklieh 
bei einer Versuehsdauer yon 3--25 Tagen entweder gar keine 
oder nur geringe Zunahme der Entfernang tier BohrlScher 
(0,1--0,3 ram). In 9 Markirversuchen an der Tibia waren bei 

Thieren die Marken gar nieht, bei 7 nut um 0,1--0,75 mm 
ausdnandergeriiekt. 

Auf eine Entgegnung, die v. G-udden 1) gegen Haas  ver- 
/Sffentlicht hatte, experimentirte aueh dieser an I{aninehen, be- 
st/igigte zwar2), dass die Marken sieh f/ir gewShnlich erha|ten 
und nach 4 lu um 0,5 mm and mehr auseinandergewiehen 
waren, land abet naeh InJection des Kopfes vom Aortenbogen 
aus, class in allen F~llen, in denen die Bohrmarken erhalten 
bleiben, sich in ihnen ein Oefi~ss gebildet halle, und sehliesst 
daraus, dass die BohrlScher in Ernghrungskan/ile sieh umwandeln 
und dieselben Ver/inderungen erleiden, die Sehwalbe  sowohl 
f~r die Canales nutritii, als aueh Nr die anderen Ernghrungs- 
kan:~ile der Extremiti~tenknoehen naehgewiesen nnd dutch die 
appositionellen WaehstbumsvorgSnge dieser Knoehen erklgrt babe. 
Der Ondden 'sehe i~Iarkirversuch liefere daher, erg/inzt durch die 
Injection der Gefgsse einen sieheren Beweis flit das appositiouelle 
Wachsthum der SchSdelknoehen. - -  

Naeh dieser mehr gesehiehtlichen Zusammenstellung sind also 
folgende 3 ginwiinde,, gegen die Beweiskraft des Gudden'sehen 
Markirversuches fiir ein interstitidles Wa&sthum der ScMdel- 
knochen vorgebraeht worden. 

1. An die R'ander der BohrlSeher wird neue Knoehensnb- 
stanz angesetzt, wodurch bei ~[essung yon Rand zu Rand ein 
Auseinanderweichen derselben vorget~iuscht wird. 

2. v. Ga dden  nnd Wol f f  maassen am knfang des Ver- 
suches die Sebne, bei Beendigung desselben, well das Parietale 

~) Archly f. klin. Chirurgie. Bd. 21. S. 471. 
~) Die Deutung des v. Gudden'schen 3Iarkirversuehes am Kaninchen- 

sch'add. Langenbeck's Archly Bd. 23. itft. 2. 



des Kaninehensch~idels im Verlauf des Waehsthums Seine W51- 
bung immer mehr verliert, den frfiheren Bogen und ist die dutch 
diese Art zu messen nachgewiesene Entfernung der L6eher yon 
einander nur eine scheinbare. 

3. Die BohrlSeher werden mit Gef~issen ausgeNllt, imitiren 
Ern:~thrungskangole und verschieben als solehe ihre ~iusseren Wan- 
dungen in iihnlieher Weise, wie es Schwa lbe  fiir die Erngh- 
rungskaniile der Extremititten beschrieben hat. 

Alle drei Einw';inde sind, wie ich mit Hfilfe eines neuen 
experimentellen Materiales zu zeigen hoffe, nicht stiehhaltig. 

Am leichtesten dfirfte es sein, die Wegner 'sehe Erkl~irung 
tier Resultate, welehe v. Gudden  gefnnden hat, zu widerlegen. 
Zuniiehst ist der Einwand, den scbon Wolf f  W e g n e r  gegen- 
fiber geltend gemaeht hat, ein vollkommen berechtigter. Man 
sieht in der That nieht ein, warum die Knochensubstanz immer 
gerade an die einander zugekehrten Rgnder sich ansetzen und 
warum unter einer grossen Anzahl yon Versuehen nieht ebenso 
oft das Gegentheil eintreten sollte, kbgesehen davon abet reieht 
die W e gne r'sehe Erkl~irung {iberhanpt nieht bin, Distanzzunah- 
men his zu 9.,7 mm, wie sie v. Gndden ,  his zu 6 ,0ram,  wie 
ieh sie gefunden babe, zu erklgren. Selbst wenn alle BohrlSeher 
in den Gndden'sehen Versuehen einen Durehmesser .yon 0,5 mm 
gehabt h~itten, so wfirde doeh die Apposition yon Knochensub- 
stanz hSehstens Distanzzunahmen yon 1,Omm vortgusehen kgn- 
hen. Sie batten jedoeh, wie ieh aus pers~Snlieher Mittheilung 
des tterrn Prof. v. Gudden  weiss, nut ausnahmsweise einen 
solehen and nur teehnisehe R/ieksiehten waren maassgebend flit 
die Abbildung 9 Tar. VII des v. Oudden'sehen Werkes, da die 
gewShnlieh gefundenen Narken so rein sind, dabs sie photogra- 
phiseh kaum wiedergegeben werden k6nnen; aneh ist die Vor- 
aussetzung nieht riehtig, dass v. Gndden  yon Rand zu Rand 
gemessen hat, vielmehr warden, wie das aueh in meinen Ver- 
snehen gesehah, jedesmal die Spitzen des Zirkels in die Mitre 
tier Marken eingesetzt. 

Uebrigens zieht Sehwalbe ,  weir entfernt, ein wirkliehes 
Auseinanderweiehen der Marken in Abrede zu stellen, die MSg- 
lichkeit jenes yon ihm snpponirten, dureh Messen yon Rand zu 
Rand herbeigeffihrten Messungsfehlers nut nebenbei zur Unter- 



stfitzung seiner Haupteinwgnde gegen die Erkliirung v. G u d d e n's 
beran. Bevor ieh dazu /ibergehe, diese letzteren aufihre Stieh- 
haltigkeit zu priifen, ist es zweekmgssig meine eigenen Versuehe 
zn besehreiben. 

I. V e r s u e h s r e i h e .  

_An drei 2 Tage alten Kaninchen uurden sowohl auf dam 
reehtenl als auf dem linken Seheitelbein, 2 mm yon der Sagittal-! 
je 1 mm yon der Kranz- und Interparietalnaht entfernt zwei 
0,2 mm im Durehmesser haltende kreisrunde Marken gebohrt 
und deren Distanz gemessen. Die Thiere wurden naeh 29 Tagen 
get6dtet und nun ergab eine erneute Messung eine Zunahme der 
Entfernung, wie sie aus folgender Tabelle hervorgeht. 

No. 

I. 

IL 
III. 

Rechts 

bei Beginn am Ende 

des Versuches. 

8,0 Marke 
undentlich 

715 919 
7,8 10~7 

Links 

bei Beginn am Ende 

des Versuches. 

8~0 1110 

7,5 9,9 
7~8 1 1~0 

Theilweise noch sprechendere Resultate erreichte ieh bei der 

II. u  

Bei ffinf etwa 3 Tage alten Kaninehen wurde das Experi- 
ment ganz so wie in der ersten Versuehsreihe am Seheitelbein 
ausgefiihrtl bei zweien wurden iiberdies noeh in beide Stirnbeine 
Marken 2 mm yon der Stirn-, je 1 mm yon der Kranz- und 
Nasennaht entfernt eingebohrt. Man vergleiehe die Distanz- 
zunahme, welehe sieh naeh 33 Tagen herausstellte. 

No. 

L 
II. 

IIL 
IV. 
V. 

S c h e i t e l b e i n .  

Reehts t Links 
bei am bei am 

Beginn Ende Beginn Ende 
des Versuches. des u 

8,8 
9,7 
914 
9,5 
910 

1112 
12.~8 
1276 
1218 
11v4 

915 
9,7 
9~4 
915 
910 

12,4 
13,2 
1216 
1311 
11,9 

Stirnbein. 

Reehts 
bei am 

Beginn Ende 
des Versncbes. 

10,6 17,1 
1017 1518 

Links 
bei am 

Beginn Ende 
des Versuches. 

10~6 16,0 
10~5 1518 



Die Resultate sind im Wesentlichen die gleiehen, wie die 
v. Gudden's,  differiren jedoeh in hohem Grade mit denen yon 
Sehwalbe .  Zum besseren Vergleieh lasse ieh Sehwalbe ' s  Ver- 
suchstabelle  am Parietale yon KauinehenseMdeln folgen. 

No. 
r ~ rechts 
1 = links 

Anfangs- 
Gewieht 

in g. 

Abstaad der Marken 
bei Beginn I am Ende 

des Versuehes. 

Zunahme 
des 

Abstandes. 

Versuebs- 
dauer. 

1) r 
2) i 
3) 1 
4) r 
5) r 
~;) r 

7) l 

Der 

369 
253 
353 
194 
264 
431 

47I 

Untersehied 

6~5 
5 
5 
4~2 
5 
7,5 

6,3 

6,5 
5 
5 
4,5 
571 

nut 1 Narke 
siehtbar 

6,5 

0 
0 
0 
0,3 
0~1 
0 

0,2 

3 Tage 
6 
6 

11 
16 
25 

25 

in der Distanzzunahme zwisehen den 
Sehwalbe'sehen gersuchsresultaten und den meinigen betr~gt 
also mit Itinzuf/igung der Stirnbeine im Maximum 5,7 mm. 

Wie erkl'~rt sich diese Differenz? Ist es riehtig, was 
S c h w a l b e  sagt, class die Entfernung tier BohrlSeher vorzugs- 
weise durch eine im Verlauf des Waehsthums auftretende Ab- 
flaehung des Seheitelbeins entsteht, so dass also v. Gudden 
und ich am Anfang des Versuehes die Sehne, naehher den Bo- 
gen gemessen h'~tten? 

Es wird sieh zeigen, dass diese Erkl'~rung unriehtig ist. Ieh 
brauehe nur auf den Markirversueh am Stirnbeine hinzuweisen. 
Das Stirnbein ist weder bei alten, noeh bei jungen Thieren ge- 
wSlbt und trotzdem ergab sieh eine Distanzzunahme yon 5 bis 
6 ram. Dagegen ist das Scheitelbein unbestritten bei jiingeren 
Kaninchen etwas starker gewSlbt, als bei ~lteren. Von welch 
geringem Einlluss aber dieses auf die Entfernung tier BohrlScher 
ist, zeigt ebenso klar, wie /iberzeugend folgender Versuch. 

An neun, 2 - -3  Tage alten, "~or dem Versuche getSdteten 
Kaninehen wurde die Markirung am Scheitelbein 2 mm yon des 
Sagittal-, je 1 mm yon der Kranz- und Interparietalnaht entfernt 
vorgenommen, die I)istanz zwisehen beiden Marken gemessen, 
die Seheitelbeine dann ausgeschnitten, zwisehen 20bjeettr'Sger 
gebraeht, fest gepresst und nun wiederum die Entfernung der 
Bohrl6eher unmittelbar neben dem gande des Glases gemessen. 



Dabei stellte sich zwischen der ersten und zweiten 3'[essung bei 
den meisten Sch'Sidelchen eine Differenz yon 0,2 mm, bei einigen 
sogar noeh weniger heraus. Dasselbe Experiment an nean, nut 
24 Stunden alten Kaninchen gemaeht, ergab wiederum zwisohen 
den gewSlbten und geebneten Sehitdelehen einen Unterschied in 
der Entfernung yon nut 0,1--0,2 ram. Bei den betr/iehtliehen 
Distanzzunahmen, wie sie v. Gudden ,  Wol f f  und ieh land, 
kommt ein so kleiner Messungsfehler yon 0,1--.0,2 mm Ear nicht 
in Betracht. In Wirklichkeit erreieht er nicht einmal diese 
Werthe, da aueh das Scheitelbein erwaehsener Kaninehen in sa- 
gittaler Riohtung noch eine kleine WSlbung zeigt. 

Die Differenz zwisehen den Sehwalbe 'sehen t~esultaten und 
denen yon v. Gudden  und mir erkliirt sieh dagegen sehr ein- 
faeh aus dem verschiedenen Alter der Versuehsthiere. Das 
Waehsthum ist um so intensiver, je j/inger das Thief ist. 
v. Gudden  und ich operirten an 2--3 Tage alten Kaninohen, 
Schwa lbe  an 3 - - 5  Woehen alten. Von Einfluss sind auch 
die Ern'ahrungsverh/iltnisse, unter denen die Thiere sieh befinden. 
Auf alle F~ille hgtte Sehwalbe  seine Versuehsthiere aueh ver- 
hgltnissmgssig l~inger leben lassen mCissen, um gr6ssere Werthe 
zu erhalten, wobei dann freilich die Oefahr bestand, dass die 
Marken nicht mehr deutlieh erkennbar gewesen w/iren, durehaus 
ungen/igend ist abet auch, wie naehgewiesen wurde, die Erkl/i- 
rung Sehwalbe ' s  ffir das Auseinanderweiehen der Marken an 
der Hand seiner ,,Messungsfehler". 

Es bleibt noch der 3. Einwand iibrig, der yon Sehwalbe  
and Maas gegen die Beweiskraft des Gudden'schen Experi- 
mentes in Bezug a u f  day interstitielle Waehsthum erhoben 
wurde. 

S e h w a l b e  und Maas glaubten an den Bohrl6chern Vor- 
gfinge ~thnlieh denen bei den Erniihrungskanglen wahrgenommen 
zu haben und nahmen daher an, dass auch die Distanzzunahme 
entgegen der Ansicht v. Gudden ' s  duroh appositionelles Waehs- 
thum mit periostaler Versehiebung in derselben Weise erfolge, 
wie sie Schwalbe  flit die Ernghrungskan'ale naehgewiesen babe. 
Maas geht dabei sogar noch einen Sohritt weiter als Sehwalbe .  
Die Bohrl/Jeher imitiren naeh ihm nieht nur Ern/ihrungskangle, 
sondern werden in solche geradezu umgewandelt, was daraus 
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hervorgebe, dass er in allen BohrlSchern,.die deutlieh siehtbar 
blieben, Gef'~sse wirklieh babe nachweisen kSnnen. 

Zuniiehst ist es nieht riehtig, dass dureh alle erkenntliel~ 
gebliebenen Marken ein GefS~ss durehsetzt. Ieh sage dieses nieht, 
weil es mir nicht gelang, migtelst tier Injection des Kopfes veto 
Aortenhogen aus, aueh in den erhaltenen Oeffnungen OeNsse 
naehzuweisen. Es ist ja mSglieh, dass meine Injeetionen unvoll- 
stgndig waren, und sehr wahrseheinlieh, dass dureh das eine 
oder andere Bohrloeh hindureh eine Gefgssverbindung zwisehen 
Perieranium und Dura unter sieh herstellt, abet eine andere 
Thatsaehe ist es, die gegen Maas sprieht und seine Argumen- 
tation als eine hinf~tllige erseheinen l~isst. 

In einer Menge yon Seh~idelehen bilden die BohrlSeher an 
der ~iusseren Fl~ehe einen sich naeh innen, an der inneren einen 
sieh naeh aussen verengerndern Triehter und da, we die engen 
Miindungen der Triehter zusammenstossen, befindeg sich Knoehen- 
substanz, in der sieh aueh nicht die feinste Oeffnung Nr den 
Durehtritt eines Gefgsses entdeeken lgsst. Aber aueh die 
Distanzzunahme erfnhr keinen hemmenden Eintluss, gleiehviel ob 
blos Bin oder beide Marken dieses gerhalten zeigten. Es liegt 
ein Prgparat letzterer Art vet mir, bei dem beide Marken, so- 
wohl die vordere wie die hintere, auf die angegebene Art ver- 
sehlossen und trotzdem um 2,4 mm auseinandergerfiekt sind. 

Ausserdem fehlt allen Marken das weitere MerkmaI der Er- 
niihrangskangle, nehmlieh der sehiefe Verlauf. Genaue Zirkel- 
messungen ergaben sowohl bei den Pr~iparaten, an denen die 
Marken ihre kreisrunde Form beibehalten haben, als anch bei 
den mir yon Prof. v. Gudden zur VerNgung gestellten, an wel- 
chert die g~ussere Oeffnung in jener yon Schwalbe so nach- 
drueksvoll hervorgehobenen dreieekigen Form vedtndert ist, dass 
die Entfernung der BohrlSeher aussen wie innen gleieh grossist. 
kueh dureh das ttindnrchNhren feiner ttaare habe ieh im 6egen- 
satz YOn Maas gefunden, dass die gussere Oeffnung senkreeht 
fiber der inneren liegt. Es ist also aueh die Ansieht Sehwalbe's  
irrig, dass die BohrlSeher, die an tier gusseren Flgche die Yon 
v. 6udden  besehriebene dreieckige Verziehung zeigen, diese 
ihre iiussere Mtindung naeh dem Nahtrand zu versehoben haben. 

Wie gesagt, Schwalbe legt e grosses 6ewieht auf die dureh 
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v. Gudden h/iufig bei Thieren, welehe 7--8 Woehen naeh der 
Operatio~ untersucht warden, gefundene dreieckige Formver- 
iinderung der 5usseren Marken. Aber trotzdem er. den ginwand 
Wolff's, dass dieser das yon v. Gudden beschriebene Verhalten 
bei seinen Experimenten hie gefunden habe, nieht gelten lassen 
will, so muss aueh ich ihm entgegenhalten, dass alle Marken 
bei meinen Versnehen die kreisrunde Form bdbehalten hatten, 
obwohl bei 5 derselben die Dauer nahezu 5 Woehen betrug. 
Die Versuehsdauer mag yon Eintluss sein, was nicht bestritten 
werden sell, aber sie erklS, rt an und ffir sieh wonig. 

Ausser veto Alter maeht dann noeh 8 c h w a l b e  die Bildung 
der dreieekigen Form der Marken yon der Versehiedenhdt der 
Loealit~it:, resp. yon der Richtung der Knoehenstrahlen, ill deren 
Bereieh die Marken eingebohrt sind, abh/ingig. Die bedeutende 
Divergenz der medial zur Pfeilnaht gerichteten Knochenstrahlen 
bewirkt nach ibm, dass einerseits die in sagittaler Riehtung an- 
gebraehten Marken keine bemerkb~re Verziehung zeigen m[issen, 
andererseits aueh, dass sie st~irker als die in frontaler Riehtung 
angebraehten auseinanderweichen. Was das letztere betrifft, so 
glaube ieh, dass sich diese Versehiedenheit in der Distanz- 
zunahme, die ja thats~iehlieh stattfindet, viel leiehter und unge- 
zwungener dadureh erkl/iren lgsst, dass das Seheitelbein der Ka- 
ninehen einen gr5sseren L~tngs- als Qnerdurehmesser hat1). In 
Folge dessert werden L~Seher der Litnge des Scheitelbeines ent- 
spreehend oder sagittal eingebohrt stgrker auseinanderweiehen, 
als die der Breite naeh oder frontal eingebohrten. Die Erkl~t- 
rung Sehwalbe ' s  bez{iglieh der dreieckigen Verziehung steht 
aber in thats'aehliehem Widersprueh mit den v. Oudden'sehen 
gesultaten. Denn in den v. Oudden'sehen Priiparaten" mit der 
dreieckigen Oestaltsver/inderung der gusseren Oeffnung der Marken 
ist diese uur bei den in sag i t t a l e r  g i e h t u n g  angebrachten 
Bohrl5ehern zn findea. 

1) An 4 m:waehsenen normalen Kaninchen wurden sowohl die L~inge, als 
die Breite des Seheitelbeines gemessen und folgende Werthe erhoben: 

Grgsste Liinge @rSsste Breite 
No. 1 17,0 No. 1 14~4 

2 17,5 2 14~4 
3 17~0 3 14~0 

- 4 16~5 4 13~7. 
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Doch abgesehenvon diesem Widersprueh, wie erklgrt sich 
Schwalbe  die Thatsaehe, dass nicht al le an der g l e i e h e n  
Ste l le  eingebohrten BohrlScher an a l len  7 - - 8  Woehen  alien 
Seh'~delehen die dreieckige GestaltsverSnderung zeigen, wie ja 
dentlich aus dem Wortlaut in dem v. (~udden'sehen Werke 
hervorgeht? 

~Wir sehen also, dass in jener kurzen sieh auf alas Vorkom- 
men einer dreieckigen Gestalt der Marken beziehenden Bemer- 
kung v. Gudden ' s  keinerlei Stiitze Nr die Sehwalbe 'sehe An- 
nahme liegt, wit sehen ferner, dass den Bohrl6ehern die }Ierk- 
male fehlen, die zu einem Vergleich mit ErniihrungskanSlen 
berechtigen, nehmlich Oef/isse und sehiefer Verlauf, mfissen dem- 
nach die Behauptung aufrecht hMten, class die Knoehen des 
Schgdeldaehes auch interstitiell waehsen. 

Was flit die Schfidelknochen gilt, gilt abet aueh f/Jr die 
RShrenknochen. 

Ueber die Frage, ob in den gShrenknochen ein interstitielles 
Wachsthum stattfindet, ist ebenfalls schon viel diseutirt und 
experimentirt worden. 

Vi rchow,  W e l k e r  und V o l k m a n n  bestreiten zwar nieht 
das Vorhandensein eines solehen, legen ihm abet nut eine ganz 
untergeordnete Bedeutung bei. Ein entsehiedener Vertreter der 
gxpansivwaehsthumstheorie tier gShrenknoehen ist Wolff1). Er 
braehte seine Stiftehen oder rechtwinklig abgebogene Hs 
aus Platin oder Silberdraht in LScher, die er in Diaphysen yon 
gtihrenknochen gebohrt hatte und eonstatirte ein Auseinander- 
weichen der Marken an gghrenknoehen yon Kaninehen nm 
0,1--0,25 ram; an einem solehen eines Hundes um 5 ram, an 
der Scapula abet eines Kaninehens sogar um 9 ram. Bohrte er 
in die Diaphyse 9, feine Lticher und verband dieselben dnreh 
einen entspreehend ]angen Metalldraht, so erfuhr der Knochen 
eine Verkr/immung mit der Coneavit~t gegen den DraM. Das- 
selbe trat ein naeh tterstellung eines vollst~indigen LSngsringes. 
Bei Wiederholung des du Hamel 'sehen Experimentes land er, 
dass tier Ring nieht in die Markh6hle wandert, sondern ein Eiu- 
biegen des Knochens verursacht. Aus diesen Befunden, sowie 

l) Berliner klin. Woehenschr. 1868. No. 6. Ebenda 1876. No.6, 7, 8. 
Dieses Archly, Bd. 50. ttft. 8. 1870. 
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aus der inneren Architectur der Knochen schloss or, dass das 
L/~ngswa&sthum der Knochen zum grossen Theil, das Dicken- 
wachsthum fast ausschliesslich interstitiell erfolge. 

Ruge ~) entfernte aus den Knochen junger Thiero Knochon- 
st[icke, constatirte die 6r~ssse dot Knochonk~rperchon sowohl, 
als die dor Zwischenr'~ume zwischen donselben und schnitt nach 
einiger Zeit ass den entsprechondon Knochen dot anderen Soite 
eine gleiche Stelle aus. Da or an derselben die KnoGhenkSr- 
perchon selbst wenig vor~tndert, jedoch auseinandergeriickt land, 
so entschied a u c h e r  sich ffir ein interstitielles Wachsthum, 
nahm abet an, dass diosos hauptsi/chlich ein intorcellal/ires sol. 

Ein entsehiedener Gegnor dot Ansicht, dass die RShron- 
knochen auch interstitiell wachsen, ist Wegner~). Er land, dass 
grobo N/igol, in don Unterkiofer odor in die Diaphyse eines 
RShrenknoehens eingeschlagon, nicht ausoinandorwichen und class 
tier Knochen bei Anlogung des Wolff'sehen Drahtes, w(~zu or 
aber Bleidraht benutzte, koine Kr/immung orfuhr. 

S c h w a l b e  beriehtot in soiner Arbeit fiber Ern/ihrungs- 
kani~le und das Knochenwachsthuma), dass auch t t a a b  Stifte, 
die er in bestimmten Abstgndon senkrecht zur L'augsaxe des 
Knoehens in die Diaphyse eingesehlagen hatte, nicht auseinan- 
derrfickon sah, forner dass Ollier  zwar an dot Tibia dot Hfihner 
die Stifte zuweilen ausoinandergerfickt land, dioses abet auf 
Loekerung innerhalb der Knoehonsubstanz und Verschiebung dos 
interstitioll wachsondon Poriostos zurfickfiihro, b i e b e r k f i h n  
habe in die Tibia eines Hundes Stifte in einer Entfernung yon 
23 mm eingeschlagen. Nach 6 Monaten sei dor obere Stilt 
senkrecht zur L/ingsaxe erhalten, dot untere dagegen mit seinom 
�9 :~ussoren Ende naeh unten um 9 mm vorschobon, mit soinem 
inneren in seiner ursprfinglichen Entfernung vom oberon orhalten 
goweson. Die Versehiedenhoit in don Resultaten yon Wegnor  
und Wol f f  ork]/irg Schwa lbo  dadurch, dass ersterer mit grS- 
heroin, letzterer mit dem feinston Material experimentirte. Wenn 
leicht beweglicho fl'eie Endon der Stifte horvorragen, miisston 
dieselben beeinflusst werden yon dem Zug des Periosts, und 

~) Dieses Archly Bd. 49. Hft. 2. 1870. 
2) Dieses Archly Bd. 61. lift.  1. 1874. 
a) Zeitsehrift  f/it kna tomie  u. Entwieklungsgeschiehte. I. Bd. 187•. 
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zwar um so mehr, je feiner sie seien; grSbere Stifle dagegeu 
setzten dem sieh versehiebenden Perios~ einen grSsseren Wider- 
stand entgegea. Aus dem Priucip der periostalen Verschiebung 
erkl~ire sieh, warum bei Anlegung des Wolff'schen Drahtes der  
Knochen sich biege. 

In der schon citirten Gegenschrift gegen Wolff  theilt dann 
noeh S ehwalbe folgende Versuehstabelle mit, die die Resultate 
der Uebertragung des Gudden'sehen Markirversuches auf die 
Tibia an neun 3--5 Wochen alten Kanincben enth/ilt. 

~0. 
r ~ rechts 

1 ~ links 

I r 
2 r  
3 r  
41 
5 r  
6 r  
7 r 
8 r  
9 r  

Naeh 

knfangs- 
Gewicht 

in g. 

348 
297 
570 
554 
467 
396 
401 
248 
291 

V e r -  
suchs- 
dauer. 

3T  ~e 
4 
8 

16 
16 
17 
17 
21 
25 

Seite ] Abstand der Bohr]Seher ] Zunahme 
der Jam Anfang] zu Ende [ des 

Tibia. des Versuches. [ Abstandes. 

mediale. I 

laterale 
mediale 

laterale 

4~5 
5,4 
8,4 
5,0 

13,75 
8,0 
9,5 

10,0 
9,5 

4~5 
5,5 
9,0 
5,5 

14,5 
8,0 
9,6 

10,1 
9,75 

0 

0~6 
0,5 
0~75 
0 
0,1 
0~1 
0~25 

dieser kurzen gesehiehtlichen nur die neueste Zeit 
beriicksiehtigenden Zusammenstellung gehe ich zu meinen eigenen 
Experimenten fiber. 

Der Gud den'sche Markirversueh an dem yon den Muskeln 
entblSssten Radius 1--3 Tage alter Kaninchen in der gleieben 
Weise wie am Stirn-and Scheitelbein angestellt, ergab keine 
positiven Resultate, indem sehon naeh kurzer Zeit die Bohr- 
15cher nicht mehr aufzufinden waren, gs musste gesueht werden, 
bleibende und unvergnderliehe Marken zu Stande zu bringen. 
Am geeignetsten dazu semen die Durehffihrung eines sehwarzen 
Frauenhaares zu sein, das bei seiner Feinheit and Zartheit den 
Knoehen im Waehsthum nicht hindert und namentlich, wean es 
einige Zeit vet der Operation in 5 proeentiger CarbolsgurelSsung 
gelegen hat, nicht die geringsten Entziindungserscheinungen her- 
vorbringt. Da man bei durchfgllendem Liehte am Radius weisser 
Kaninehen die Epiphysengrenze leicht unterseheiden kann, so 
sehien es der einfaehste Weg zu sein, durch Haut und Muskeln 
hindureh quer dureb das obere und untere Ende der Diaphyse 
je 1 mm yon den Epiphysengrenzen entfernt and senkrecht zur 
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Lgngsaxe je eine ~usserst feine Nadel, in die das gSrchen ein- 
gef/idelt war, durchzusteehen. Die Entfernung der beiden Nadeln 
wurde gemessen und hierauf Nadel und Haar vollends his zu 
dem am Ende des Haares sich befindenden Knoten durchgezogen, 
an der AusstichSffnung abet, um auch bier das Durchgleiten zn 
verhiiten, oberfi'/iehlich noch einmal dutch die IIaut gefiihrt und 
dann knapp abgeschnitten. Trotzdem hielten die H/irehen sieh 
nieht, wurden durch die Muskeln herausgezogen und es war 
Mar, class, wenn das Experiment gelingen sollte, iiberhaupt alle 
und jede Muskelwirkung ausgesehlossen werden mfisste. Es 
wurde daher wieder die gant gespalten, der Radius dutch Ent- 
fernung der Muskeln frei gelegt und nun erst dutch denselben 
senkrecht zu seiner L'~ngsaxe am obem und untern Ende der 
Diaphyse je 1 mm von dan Epiphysen entfernt die Nadeln dureh- 
gestoehen. Die Messung der Entfernung ging wieder vet slob, 
wi~hrend die Nadeln noeh im Knochen steckten. Die Hi~rehen 
wurden nach der DurchNhrung an der Yorderseite des Radius 
geknotet und die so gebildeten kleinen Schlingen naeh oben, 
resp. nach unten fiber die Vorderseite der I)iaphyse gelegt und 
die tIautwunde geschlossen. Die tteilung erfolgte immer prima 
intentione. Der eperirte Radius zeigte nicht die geringsten gnt- 
ziindungserscheinungen und blieb ira Wachsthum in kaum merk- 
licher Weise gegen den nieht operirten zurfick i). Aber ein 
anderer Uebelstand zeigte sich, insofern als durch die Ver- 
wachsung der Sehlingen mit dem Peri0st eine Mehte Verziehung 
der Marke eintrat, so dass diese nieht mehr senkreeht, sondern 
schief zur L~/ngsaxe stand. Das Gleiehe erfolgte, wenn man die 
Haare, ohne sie zu knoten, lose fiber das Mittelstfick der Dia- 
pbyse legte. 

Zum Ziel kam mail erst dadurch, dass man ohne sonstigo 
Aenderung des Verfahrens nach Durchffihrung der H/irchen diese 
his auf 1 mm an tier Ein- und AusstichsSffnung einfach abschnitt. 
Bei 50pCt. tier operirten Thierehen gleitet zwar das eine oder 
andere HSrchen aus dem Knoehen heraus, we beide abet liegen 
bleiben, stellen sie die zierliehsten Priiparate dar, die ftir das 
Expansivwachsthum vollgiiltiges Zeugniss ablegen. Die Haare 

l) Vergleiehe fibrJgens: Experimentaluntersuehungen fiber das SehS~del- 
waehsthum yon B. y o n  O u d d e n .  M/inehen 1874. Taf. X. Fig. 7 u. 8 .  
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stehen in allen gelungenen Versuchen entweder senkreeht zur 
L~ingsaxe des Knochens oder bilden einen Bogen, dessen Hghe 
nirgends mehr als 0,1 mm betr~igt. Die Convexiti~t dieses Bogens 
ist sowohl an der oberen, wie unteren Haarmarke bald naeh dem 
proximalen, bald naeh dem distalen Ende des Knochens geriehtet, 
scheint also mehr, wenn man so sagen darf, zut~llig zu sein. 

Das Resultat tier Yersuehe ist folgendes. In der Tabelle 
ist, der Tag zu 24 Stunden gereehnet, des Alter der Thiere bei 
Vornahme der Markirung approximativ angegeben. 

No. 

|o 

2, 
3, 
4. 
5. 
6. 
7, 
8. 
9. 

10. 
II.  
12. 
13 
14. 

Alter der 
Thiere. 

�89 Tag 
1 
1{- 
1 
1 
1�89 
3 
1 
2 
�89 

8 

} 
2 

Versuchs- 
dauer. 

a 'rage 
4 
4 
6 
6 
8 

10 
1[ 
12 
13 
17 
20 
20 
21 

Abstand der Bohrl6eher 
am in fang(  zu Earle 

des Versuehes. 

8,0 8,5 
6,7 7,3 
7:3 %9 
7:5 8:5 
7:3 8:0 
8:2 9~0 

10:0 10:7 
7,5 8,5 
9:4 11:0 
%6 8~6 

10:4 11,8 
8:0 9,4 
7:1 8,5 
8:8 9,9 

Zunahme 
der 

E~tfernun~. 

015 
0:6 
0,6 

0,7 
0:8 
0,7 
1,0 
1:6 
1~0 
1,4 
1,4 
1:4: 
1:1 

Dass S c h w a l b e  bei seinen Versuchen au tier Tibia die ein- 
fach gebohrten Marken noch nach 25 Tagen deutlieh erkennen 
konnte, w/~hrend ieh sie naeh kurzer Zeit am Radius nieht mehr 
laud, diirfte seinen Orund lediglich in dem h5heren Alter der 
Thiere haben, an denen er experimentirte. Die 8ehwalbe-  
schen Versuehsthiere waren bei der Operation 3 - - 5  Wochen, 
die meinigen 1 - - 3  Tage all. Wie abet oben sehml bemerkt 
wurde, ist das Waehsthum bei neugebornen Kaninchen viel 
intensiver, als bei solehen, die bereits 3 - - 4  Wocilen all sind; 
derselbe Untersehied im Alter wird es daher aueh sein, tier 
S c h w a I b e eine verh~iltnissm~issig viel geringere l)istanzzunahme 
seiner Marken finden liess. Aufzukl~ren btiebe iibrigens noeh, 
warum am Radius neugeborner Kaninehen sieh die BohrlSeber 
so rasch sehliessen, wiihrend sie doeh am Sehgdelknochen sich 
so lunge erhalten. 
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Wollte man gegen das Experiment mit dem Frauenhaar im 
Sinne Sehwalbe ' s  dnwenden, dass die Haare noeh mehr, als 
die Wolfl"sohon Platin- und Silberdrs der Vorwurf der 
Leiehtigkeit und Feinheit treffe und dass sie sich deshalb noeh 
leichter veto Periost verschieben lassen als diese, so sagt schon 
Lieberkiihn~), dass die fe ins ten Stiftehen genommen werden 
mfissen, weil, je gr/Sber dieselben soien, desto ungenauer die 
3lessang ausfallen wfirde; abet dos ist es eigentlieh niche, worauf 
os bier ankommt; aueh dos hobo ieh bereits zu Ounsten de r  
yon mir angewondeten Methode hervorgehoben, dass dutch die- 
selbo gar keine irgendwie bemerkbare entz/indliehe Reaction am 
Knoehen hervorgerufen wird, womit aueh diese Fehlerquelle fern- 
gehalten ist. Von einer u der ttaare dutch dos 
Periost kann bei meinen Experimenten iiberhaupt keine Rode 
sein, aus dem einfaehen Grunde, weil die H/irchen naeh Been- 
digung des Versuches en~weder senkrecht zur L'angsaxe des 
Knoebens stehen odor zwar in einigen FS]len im Knoehen einen 
B0gen bilden, dessert Convexitii~ aber nieht die far die Ver- 
sehiebung dureh dos Perios~ nothwendige constante Riehtung 
zeigt, sondern sowohl an tier oberon, wie untoren Marke bald naeh 
dem proximMen, bald nach dem distalen gnde des Knochens 
geriehtet ist. kneh ist die ttShe dioses an einigen FI~rehen sieh 
vorfindenden Bogens (0,1 ram) viol zu goring, nm ffir die 
Messungen weitere ger{ieksichtigung beanspruchen zu kSnnen. 
Selbst in den F/illon, we die Convexit/it der oberon Marke naeh 
unten, die der unteren naeh oben geriehtet ist, ist trotzdem nach 
Abzug der k!einen Differenz yon 0,2 mm noeh eine nieht unbe- 
deutende Distanzzunahme vorhanden, die sieh nut dureb inter- 
stitielles Waehsthnm erkl/~ren l~sst, tt.anfig abet steht, wie ge- 
sagt, die eine Marke, odor aueh beide senkreebt zur L/ingsaxe 
des Knoehons, in anderen Fiillen ist die Convexitgt bolder naeh 
oben geriehtet, so dass also gar kein Messungsfehler entstehen 
konnte. In einem Pr/iparat ist die Convexitiit der untoren Marke 
naeh unten, die der oberon naeh oben geriehtet. 

Ieh wiederhole: Aus tier senkreehten Stellung tier Haar- 
marken znr L/tngsaxe des Knochens odor aus der Ungleiehheit 
der Riehtnng des sieh hie und da vortlndenden Bogens ergiebt 

1) Ber l ine r  k l in .  Woehensehr .  12. Jahrg .  No. 61. 1875. S. 79. 

Archiv f. patho[, Anat. Bd. XCIX. Hft. 1. 2 
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sich, dass das kusdnanderr{icken des Markon,nicht dutch das 
sich verschiebonde, interstitie]l wachsende Periost odor nach 
dem yon S e h w a l b e  entwickelten Princip des appositionollen 
Waehsthum,; mit periostaler Verschiebnng goschehen ist. In 
beiden F~illen d(irften die Marken' hie sonkreeht zur L~ingsaxe 
stohen odes miisste des gogen, we er vorhanden ist, das Seg- 
ment eines viel kleineren Kreises sein and seine ConvexitiLt an 
des untern Marke stets naeh oben, an des obern stets nach 
unten richten. 

Da nun dieses nieht des Fall ist, bleibt wohl kaum etwas 
anderes {ibrig. als anzunohmen, dass das kuseinanderriicken 
des Marken aneh in den RShrenknoehen die Folge ihres intes- 
stitiellen Wachsthums ist, wobei gem zugegeben werden kann, 
dass dieses ein miLssiges ist. 

Zum Schlusse sd  mir noch gestattet meinem hoehverehr- 
ten Lehrer und Vorstand, Herrn Obermedieinalrath yon Gudden  
meinen besten Dank Dr die Unterstiitzung bei dieser Arbeit, 
ffir die Anleitnng bei den gxperimenten und fiir die Ueberlassung 
des niSthigen Materials a uszusprechen. 

He 

Beitriige zur Aetiologie und Therapie der Tabes 
dorsalis, namentlich iiber deren ]~eziehungen 

zur Syphilis. 

u Prof. A. E u l e n b u r g  (Berlin). 

Dass es eine , T a b e s  sT{phil i t ica ~ im pathologisch-ana- 
tomisehon Sinne giebt, d. h. dass die Syphilis des R[ickenm&sks 
gdegentlieh untor dem Symptombilde dos q)abos dorsali~ auf- 
troton kann, ist yon hervosragondon Pathologon und Klinikern 
boreits salt zwoi l)ecennten, worm auch nut auf Grund verein- 
zoltor Beobaehtnngen, als foststehond anerkannt und gelehr~ 
wordon. In diesem 8inne orw~,hnte n. A. sehon W u n d e r l i c h  
neben permanenten Paraplegien anch ,tabetische Formen ~' als 


